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Овознаиение Наименование Примеиания

11051Ш -АЗО РеоиТОР термооБезвреживания

11051/ИН-А301 Реактор хлорирования метана

Ведомость основных комплектов робочих чертежей морки АЗО

Ведомость РОБоиих чертежей основного комплекта морки  АЗО

Наименование Примецание

1 Овцие данные.

г
Овций вид. Разрезы А-А -  Д -Д ;  и  Узел А

Тавлицо ытщеров. Условия экспл^^атации. Спецификация.

3 Узлы Б-И ; Вид А; Разрезы Д - Д ;  Е-Е,

4 Узлы Ц, К; Вид Б; Разрезы Е1-Е1 -  Е4-Е4; Ж-Ж -  ЖВ-ЖВ; 3 -3  -  31-31;

5 Узлы ЛМ,Н,П,Р,С; Вид В; Р азрез И-И

Овцие оказания,
I  Равоиая док^^нентщия разравотана в соответствии с договором N 1Ю51/Ш от 04.03Ш1 г. нехди ООО ТИПРОГАЗООШТКА- 
ИНХИНИРИНГ и ООО ТшПолимер Кирово-Чепецк' и техничесного задания  ̂ выданного ООО ТалоПолимер Кирово-Чепецн', 
иертехея ООО 'ПКИ 'ВОКЗНЕРГОМАШ' в соответствии с требованиями норм, правил и стандартов Российской Федерации.
8. Роботы выполнять по проекта производство робот специализированной организацией. Строго соблюдоть правила по 
технике Безопасности и мероприятия по нераспространению очага возгорания, предисмотренные ГОСТ 18.3.016-87 'Роботы 

антикоррозионные, Тревования Безопасности', СНиП 18-03-8001 'Безопасность тр̂ д̂а в строительстве. 4.1. Овцие тревования', 
СНиП 18-04-8008 'Безопасность тр^̂до в строительстве. 48 Строительное производство'  и инстртиеи N 14 'Сворника 
инстрикции по заците от коррозии'  ВСН 814-89/ММСС СССР

3. Приемка и подготовка поверхности под Фитеровочные покрытия, выполнение ^атеровоиных робот, контроль качества 
ПОКРЫТИИ производить согласно тревованиям СНиП 3.04,03-85 'Зацита строительных констракции и саорахении от коррозии',

'  СвоРника ИНСТРУКЦИЙ по заците от коррозии 'ВСН 814-89 /  ММСС СССР, СНиП Ш-84-75 'Промышленные печи и кирпичные 
травы'.
4. При  выполнении <?атеР0В0чных робот строго соблюдоть проектные толцины ывов и постели

5. Перед выполнением а>атеРовочных робот,  реактор долхен выть испытан на герметичность в соответствии с ОСТ 86-891-94 
'Сосады и аппараты стальные сварные',
6. Недапастимо проведение сварочных робот на корпасе аппарата после выполнения Фатеровочных робот.

7. <РатеРовка корпаса реактора вести рядами со смецением кахдого последаюцего ряда на 1/8 кирпича (изделия) и плитки,
8. В люках £ ,с выходом на зеркало 9ланца, и закалочной камере нанести армированное одним слоем стеклоткани 
лакокрасочное покрытие Durapol UHT толцинаи 800 мкм с овязательной проверкой на сплошность электроискровым 
дефектоскопом.

Ведомость ССЫЛОЧНЫХ и прилагаемых документов

Овознаиение Наименование Примеиания

Ссылоиные йок^^менты

ОСТ 36-101-83 Аппараты, резерв^^оры и  техналогииеские газоходы

Основные тревования к  к о н с т р у к ц и и  п р и

выполнении ант икоррозионной защиты в ^;словиях

монтажа

ГОСТ 12,3.016-87 Роботы  ант икоррозионные. Тревования Безопасност и

СНиП 3.04,03-85 Зацита строительных к о н с т р ^ ^ к ц и й  и  соор^^жении

от КО РРО ЗИИ

ВСН 214-89/ММСС СССР Сворник инстр:^кций по заците от к о р р о з и и

Прилагаемые док^^менты

11051/ИН-АЗО,С Спецификация овор^^дования, изделии и  материалов

11051/ИН-АЗО,СМ У!окальная смета N 404

11051/ИН-АЗО.ПЗ Пояснительная записка.

9. Акты освидетельствования скрытых p o b o v

-  подготовка поверхности (степень очистки 111 в соответствии с ГОСТ 9.408-8004);

-  первый СЛОЙ! огрантовка покрытием Burapol UHT;
-  ВТОРОЙ сл о й ! оклейка (втапливание) стеклотканью;
-  третий -  ПОКРЫВНОЙ сл о й ! покрытием Burapol UHI

-  (ратеровка пли т ко й  и з  каменного литья, Ь= 80 мм на диавазовой замазке;
-  Фатеровка ки р п и ч о м  кислотоаапорным, Ь= 113 мм на диавазовой замазке- 1 с л о й ;

-  Фатеровка ыамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=50 мм на высокотемперотарном клее КВ-1800;
-  Фатеровка шамотными стекловолокнистыми плитами м о р к и  ШВП-350, Ь=100 мм на высокотемперотарном клее КВ-1800;

- Фатеровка шамотным легковесным изделием марки Н/171-1,3, Ь=65 мм на массе навивной корандовой НМК-90;
-  Фатеровка шамотным легковесным изделием марки Н7171-1,3, Ь=114 мм на массе навивной корандовой НМК-90;

W. 9атеровка штачными кислотоапорными и  огнеапорными изделиями производит ь с  овязательной перевязкой швов, 
11. Истинное росполохение ытацеров, люков и патравков смотреть чертехи ООО 'ПКИ 'ВОКЗНЕРГОНАШ',

Изм. Кол м
Разров.
Пров,

I  КОНТР.

Н КОНТР
Нач. отд.

Лист N докам.
Ильичев
Волкова
Саков

Саков
Мвановский

1 1 0 5 1 /И Н - А З О

ООО ТолоП олимер К и Р о в о -Ч е п е ц к '

Реактор термоовезврвживония

Овцие данные.

Копировал

Стадии Лист

1

Листов

ОБцество с огрошенш ответственностью 
ГИПРОГАЗООШТКА

И Н Х И Н И Р И Н Г

Формат АЗ
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Обозна­
чение

Нйзначеше Кол- 
6о, т.

Оунетша
mtjiiepii,MM

днарМн. 
hmdma, мм

Тощина футе- 
роки, мм

Горет на бысоконйпоных сдуках 4 500 По нет
ооошшттш

Абарийные горепки на природном газе 2 300 По черт. 
000ШИШМРШ1Л

Вход куМ ых осттоИ 4 100 90/80

г Л/!я установи мен5раны / 1340/800 298

Вход сот ой кисш ы на закату 6 500 151

Низконапорные сдуЬки 2 100/50

Вход боздуха (охлаждение футероЬки) 2 500

к  12 Выход Ьоздуха (охлаждение футероЬки) 2 500

п Выход дымоЬых газоЬ 1 1800 274

к .б Замер температуры дымоШ газоЬ 6 М27х15 См. Ш ф т цт

Н 25 Замер температуры теплобой изоляции 25 М20х1.5 сШениеН
Фитероике

Р Вход доздуха на охлаждение днища 1 100

С Выход Ьоздуха с охлаждение днища ' 1 100

М 2 1200 298 (за/Ю)кит)
М -л а з 2 800

X Вход доздуха на охлаждение мемдраны 1 50
ч Выход пролиЬа закалочной камеры 1 70 6SM0

Вход боды на охлаждение форсунки 2 20

% Выход боды с охлаждение форсунки - 2 20

Г - Г  (1:10)

1. Изделие муллитокорундодое марки М КС-90 №22 (230x114x65x55),

5=230 мм, на массе набиЬной корундобой М М К-90 s=2 мм

2. Изделие муллитобое легкобесное марки МЛЛ-1,3 s=1U  мм.

на массе наб’ибной корундобой М М К-90 5=2 мм

Порядок кладки :

-чередобание изделий N’5(230x114x65) и №44 (230x114x65x55) 1:1

3. Изделие муллитобое легкобесное марки МЛЛ-1,3 s=65  №5 (230x114x65),

на массе набибной корундобой М М К-90 5=2 мм

4. Плита шамотная болокнистая м арки ШВП-350, 5=50 мм

(размер 250x50x150/145) на бысокотемпературном клее КВ-1200

5. Плита шамотная болокнистая марки ШВП-350, 5=100 мм

(размер 250x100x150/140) на бысокотемпературном клее КВ-1200

6. Плитка из каменного литья 5=20 мм на диабазобой зам азке  5=8 мм

с предбарительной шпатлебкой диабазобой замазкой.

7. Корпус стальной

ЧслоЬные обозна чения на чертеже:

Изделие муллитобое легкобесное Плита шамотная болокнистая

/ /
/  /  /

^ / \ > \ / \ /  
> ................

Изделие муллитокорундобое Плитка из каменного литья

Кирпич кислотоупорный

УСАОВИЯ ЗКС П М ТА Щ

Наименование о п п о р о то , 
материал и его нознацение

Реактор термоовезвреживония
Аппарат выполнен из стали 09ГРС; толцина стенки к о р п у с о  
и дница -  20 мм, крыыки -20 мм Штщеро, к р ы ш к и  лю ко в  
закладных деталей из стали ХН78Т и 10Х17НШ31

Химицескии состав ровоцеи 
среды С/.масс) N г-50,0 ... 70,0) С0г~ 8,0 ... 12,0; 

н а  -  7,0 ... 11,0; НгО -  7,0 ... 28,0 •

Температура, 'С В топке -  1500... 1700 
В реакционной части -  1500 
На входе в зокалоцнш камеру -  1200 
На выходе из зокалоцнои камеры -  500 
Стенки корпуса -  не менее 120 и не выие 350

Д а вл е н и е  Равоцее, (Изв.), 
кг/см^(МПа)

0.15-0.25 (0.015-0.025)

Место остановки На о т к р ы т о й  плоцадке. м и н у с  33 “С Lo плюс 37“’С 
максимальная с к о р о с т ь  ветра -  4 м /с (лето); 5,3 мУс (зима)

Налицие теплоизоляции Теплоизолирован (футеровка р о с с ц и т о н о  с  учетом толциньГ) 
наружной теплоизоляции кохуха реактора 30мм)

Осовые условия эксплш ации В воздушном зазоре между к о р п у с о м  реактора и к о ж у х о м  ■ 

скйость потока воздуха -  10 м/с

Общии бес футеробочных изделии, к г 122557

20 Ф50/32, L=610mm Вкладыш кислотоупорный керамический 1 1,9 1,9

19 т /4 0 , L=475mm Вкладыш кислотоупорный керамический 1 2,2 2,2

17 ^90x80, L=890mm Трубка корундоЬая марки К 4 3,05 12,6

16 Ф65х55, L=940 мм Трубка корундобая марки К 3 2,35 7,35

15 Ф65х55, L=620mm Трубка корундобая марки К 1 1,21 1,21

и Ф65х55,1=685мм Трубка корундобая марки К 1 1.42 1,42

13 230x114x65x55
Изделие муштокорундодое кт реброШ Ш , 

марки МКС-90 по ГОСТ 8691- 73
1884 4,64 8742

12 230x114x65x55
Изделие мулшокорундобое клин торцодый N22, 

марки МКС-90 по ГОСТ 8691- 73 11652 4,64 - 54065

11 230x114x65x45
Изделие муллитокорундобое клин торцобыйЩ 

марки МКС-90 по ГОСТ 8691- 73 59 4,25 251

10 230x114x65
Изделие муллитокорундобое прямой N5, марки МКС-90 

ГОСТ 8691-73
342 5,03 1720

9 230x114x65x55
Изделие муллитобое легкобесное клин ребробой Ш ,  

марки MM/J-1,3 по ГОСТ 8691- 73 4472 2,1 9691

8 230x114x65x45 Изделие муллитобое легкобесное клин торцобый N23, 
марки Ш - 1,3 по ГОСТ 8691- 73

248 1,9 471

7 230x114x65x55
Изделие муллитобое легкобесное клин торцобый N20, 

марки МЛ/1-1,3 по ГОСТ 8691- 73
1886 2,3 4338

6 230x114x65 Изделие муллитобое легкобесный прямой N5, 
марки М/1/1-1,3 по ГОСТ 8691- 73 7252 2,2 15954

5 250x150x100
Плита шамотная болокнистая ШВТ1-350 

ТУ 576 7-005-13365594-2004 5134 15 7701

4 250x150x50
Плита шамотная болокнистая ШВП-350 

ТЧ 5767-005-13365594-2004 2800 0,75 2100

3 180x115x20
Плитка износост ойкая из 

каменного литья
ТУ 1104-023-05773333-2008

7896 1,2 9475

2 230x113x65/55
Кирпич кислотоупорный клинобой  

ребробый дбусторонний КР  
ГОСТ 4 7 4 -9 0

1725 3,35 5778

1 230x113x65
Кирпич кислотоупорный прямой КП  

ГОСТ 4 7 4 -9 0
615 3,65 2245

Поз. Размеры,мм Наименобание Кол. 1шт. Общ.
Примеч.Масса, кг с

СПЕЦИФИКАЦИЯ

1 Общие данные на листе 1.

2. При кладке  (футеродке) обработанные (обрезанные, обтесанные) грани  
кирпича (изделий) укладыбать Ьнутрь кладки  (футеробки).
3. Плиты шамотные болокнистые марки Ш ВП-350 тол. 50 мм
(размер 250x50x150) и тол. 100 (размер 250x100x150) бы полнить из плит 
шамотных болокнистых марки Ш ВП-350 (размер 500x500x100).

4. Размеры для спрабок.

Изм. Кол. ш
РазРОБ.
Пров.

Т. КОНТР.

Н КОНТР.

Нач. отд,

Лист N д о кт
Ильичев
Волкова
Саков

Соков
ЛЮБОНОВСКИИ

1 1 0 5 1 / И Н - А З О

ООО ТолоПолимер КиРово-Чепецк'

Реактор термооБезврехивония

ОбЦИЙ ВИД 
Разрезы А-А -  Д -Д ) и  Узел А 

ТоБлица итщеров. Условия эксплш ац ии  
_________Спецификация,______________

Копиробал  , '

Стадии Лист Листов

ОБцество с огрантноя ответственностьв 
Г Ш Г Ш Ш Т К А

И Н Ж И Н И Р И Н Г

Формат А1
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Б(Л. 2)
г  (1:15) (Л. 2 )

В (1:10) (Л. 2) 3(1:10) (Л 2 )

Штуцер из стали 10Х17Н13МЗТ .

по черт ООО "ПКИ "ВОКЗНЕРГОМАШ"
Уплотнение датой М К Р Р Х -150

'н а сухо " на бею глубину разделки

Штуцер из стали 10Х17Н13МЗТ 

по черт ООО "ПКИ "ВОКЗНЕРГОМАШ

Уплотнение датой М К Р Р Х -150 

"н а сухо " на дсю глубину разделки

Состад футеродки

См. Сечение Г-Г . 
Р е зку  изделий дыполнить 

по месту

См. Сечение Г  -Г. 

Трубка корундодая  

марки К

Л (1 :15 ) (Л  2 )
Штуцер и дкладыш  

по черт ООО "ПКИ "ВОКЗНЕРГОМАШ' 

Р езку  изделий дыполнить

Уплотнение датой М КРРХ-150

'насухо " на дсю глубину разделки

разложить по месту тол. шда и постели 5=2 мм.

Ж  (1:10) (Л 2)

И (1 :15 )(Л  2 )

R1700

К л ад ку  пережимного кольца дести 

содместно с оснодной футеродкой

В и д Б (4 )

Кирпичи и плитку  

подгонять по месту

Штуцер из стали 10Х17Н13МЗТ

по черт. ООО "ПКИ "ВОКЗНЕРГОМАШ' 
Вкладыш кислотоупорный

Уплотнение шнуром асбестодым 

Ф 18 на диабазодой зам азке

У / / / /  У/А
у ////4 . 
у  / / / /  / / / /

/ / /  Щ

Ф 50/32

1 Кирпич кислотоупорный КР д 1/2 кирпича на диабазодой

зам азке  с преддарительной шпатледкой диабазодой замазкой.

2. Кирпич кислотоупорный д 1/2 кирпича на диабазодой

зам азке  с преддарительной шпатледкой диабазодой зам азкой

Порядок кладки:

-  чередодание кирпича КП и КР 1:1

3. Плитка износостойкая из каменного литья

Ь=20 мм на диабазодой зам азке  s=8 мм с

преддарительной шпатледкой диабазодой зам азкой

^.Оклеенный одним слоем стеклоткани на осноде

покрытия D u rapo l UHT, толщиной 800 мкм:

-  пердый слой: огрунтодка покрытием D urapo l UHT;

-  дторой слой: оклейка (дтаплидание) стеклотканью;

-  третий -  покрыдной слой: покрытием D u rapo l UHT.

5. Корпус стальной

Е  (1:10) (Л 2)
Штуцер из стали 10Х17Н13МЗТ 

по черт ООО "ПКИ "ВОКЗНЕРГОМАШ' 

Уплотнение датой М КРРХ-150  

"насухо "  дсю глубину разделки

Р езку  изделий дыполнить

/. Изделие муллитокорундодое марки МКС-90,

5=114 мм, N‘U  (230x114x65x55)

на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

2. Изделие муллитодое легкодестное марки М/1/1-1,3 5=114 мм,

f f4 4  (230x114x65x55) на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

3. Плита шамотная долокнистая марки ШВП-350, 5=100 мм

(размер 250x50x150/138) на дысокотемпературном клее КВ-1200

4. Плитка из каменного литья 5=20 мм на диабазодой зам азке  5=8 мм

с преддарительной шпатледкой диабазодой замазкой.

5. Корпус стальной

2. Плита шамотная долокнистая м арки Ш ВП-350, 5=50 мм 

(размер 250x50x135/124) на дысокотемпературном клее КВ-1200

3. Плита шамотная долокнистая марки ШВП-350, 5=100 мм 

(размер 250x50x148/123) на дысокотемпературном клее КВ -1200

4. Плитка износост ойкая из каменного литья 

Ь=20 мм на диабазодой зам азке  5=8 мм с 

преддарительной шпатледкой диабазодой зам азкой

5. Штуцер стальной

См. Сечение Г  -Г.

В и д  Л (1 :1 5 )(Л 2 )

Состад футеродки

Р езку  изделий дыполнить

■ Е-Е(1:10)

1 Изделие муллитокорундодое марки МКС-90, 5=230 мм.

/^ 5  (230х114х65)на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

2. Изделие муллитокорундодое марки МКС-90, 5=230 мм.

N“5  (230х114х65)на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

3. Изделие муллитодое легкодесное м арки М/1/1-1,3 5=110 мм.

N“5(230x114x65) на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

4. Изделие муллитодое легкодесное м арки М/1/1-1,3 5=114,

на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

-чередодание изделий №5(230x114x65) и N“44 (230x114x65x55) 1:1

5. Изделие муллитодое легкодесное м арки М Л Л -1,3 5=65 мм,

N‘5(230x114x65) на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

5. Плита шамотная долокнистая м арки ШВП-350, 5=50 мм

(размер 250x50x150/145) на дысокотемпературном клее КВ -1200

6. Плита шамотная долокнистая м арки ШВП-350, 5=100 мм

(размер 250x100x150/140) на дысокотемпературном клее КВ -1200

7. Плитка из каменного литья 5=20 мм на диабазодой зам азке  5=8 мм

с преддарительной шпатледкой диабазодой замазкой.

8  Корпус стальной

См. сесение Д -Д  
Верхний слой изделий должен быть смещен

относительно нижнего

Д-Д(1:10)(Л 2)

1 Изделие муллитокорундодое марки М КС-90 N 2 2  (230x114x65x55),

5=230 мм, на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

2. Изделие муллитодое легкодесное марки М/1/1-1,3 N5(230x114x65)

5=114 мм, на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

3. Изделие муллитодое легкодесное м арки МЛЛ-1,3 5=65 N 5  (230x114x65), 

на массе набидной корундодой М М К-90 5=2 мм

4. Плита шамотная долокнистая марки ШВП-350, 5=50 мм 

(размер 250x50x150/145) на дысокотемпературном клее КВ-1200

5. Плита шамотная долокнистая марки ШВП-350, 5=100 мм 

(размер 250x100x150/140) на дысокотемпературном клее КВ-1200

6. Плитка из каменного литья 5=20 мм на диабазодой зам азке  5=8 мм 

с преддарительной шпатледкой диабазодой замазкой.

7. Корпус стальной

Изм, Кол. м
РОЗРОБ.

Про в .

Т. КОНТР.

Н. КОНТР.

Hoij. отд.

/!ист N д о кт
Ильицев
Волкова
Саков

Саков
ЯСБОНОВСКИЙ

П О Ш Н -А ЗО

ООО ТолоПолимер КиРово-Чепецк'

Реактор термоовезврехивония

Узлы Б -И ; Вид А; Разрезы  Д -Д )  Е-Е.

Стадии /1ист /!истов

ОБцество с ограниченной ответственностьв 

ГШ ГШ О Ч И С Ш
<W W  И Н Ж И Н И Р И Н Г

Копиродал Формат А1
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Кольцо (R -568) из изделия Ш ВП-350  

250x100x150/102 -  34 шт.

Кольцо (R-516) из изделия Ш ВП-350  

250x50x150/99 -  32  шт. :

Р е зку  изделий

быполнить по месту

Состаб футеробки 

См. Узел 3

Р езку  изделий быполнить 

по месту

Кольцо (R-4-00) из изделия М КС-90  

h f 23 (230x114x65x45/40) -  59  шт

Состаб футеробки 

См. Сечение 3 -3 , 31-31

В и д  В
См. Узел Ж (лист 3)

Р е зку  изделий быполнить
Н(1:10)(Л. 2 )

Состаб защиты

В и д  В (1:10)

Кольцо из кирпича кислотоупорного

КР б кольце -  20 шт. '
Кольцо из кирпича кислотоупорного

К Т  б кольце -  30  шт.

65 5  ^  ^
......

115 3

Кирпичи и плит ку  

подгонять по месту

Уплотнение батой М КРРХ-150

"н а сухо " на бею глубину разделки
4800  

от глабной оси

Р(1:10)(Л . 2 )
1 Кирпич кислотоупорный КР б 1/2 кирпича на диабазобой

зам азке  с предбарительной шпатлебкой диабазобой замазкой.

2. Плитка износост ойкая из каменного литья

Ь=20 мм на диабазобой зам азке  s=8 мм с

предбарительной шпатлебкой диабазобой зам азкой

З.Оклеенный одним слоем стеклоткани на оснобе

покрытия D urapo l UHT, толщиной 800 мкм:

-  пербый слой: огрунтобка покрытием D urapo l UHT;

-  б тор ой слой: оклейка (бтаплибание) стеклотканью;

С (1:5)

Схема защиты для штуцероб Е1...Е6 и штуцера Ч

r i

-  третий -  покрыбной слой: покрытием D urapo l UHT.

4.Штцер стальной

\ г '\2 М
Состаб футеробки

См. Узел 3  (Лист 3).
Уплотнение батой МКРРХ-150

"н а сухо " на бею глубину разделки

I I I J
-  800 мкм

1 Оклеенный одним слоем стеклоткани на оснобе

покрытия D urapo l UHT, толщиной 800 мкм:

-  пербый слой: огрунтобка покрытием D urapo l UHT;

-  бторой слой: оклейка (бтаплибание) стеклотканью;

-  третий -  покрыбной слой: покрытием D urapo l UHT.

2.Штцер и фланец стальной.

П (1:10) (Л 2)
Разделка диабазобой

По И
Состаб защиты

И-И(1:10)
Состаб защиты

См. Узел Ж (лист 3) 
158 . 158

1 Кирпич кислотоупорный КР б 1/4 кирпича на диабазобой

зам азке  с предбарительной шпатлебкой диабазобой замазкой.

2. Кирпич кислотоупорный б 1/2 кирпича на диабазобой

зам азке  с предбарительной шпатлебкой диабазобой зам азкой

Порядок кладки:

-  чередобание кирпича КП и КР 1:1

3. Плитка износост ойкая из каменного литья

Ь=20 мм на диабазобой зам азке  s=8 мм с

предбарительной шпатлебкой диабазобой зам азкой

4. Оклеенный одним слоем стеклоткани на оснобе

покрытия D urapo l UHT, толщиной 800 мкм:

-  пербый слой: огрунтобка покрытием D urapo l UHT;

-  бторой слой: оклейка (бтаплибание) стеклотканью;

-  третий -  покрыбной слой: покрытием D urapo l UHT.

5. Корпус стальной.

; 1105Ш-АЗО
ООО ТолоПолимер Кирово-Чепецк'

Изм. Кол, ш Лист N лок^м. Дрто
РазРОБ. Ильичев

Реактор термооБезврешвония
Стадии Лист Листов

Пров. Волкова ^ Р 5
1 КОНТР. Саков

У зл ы  /I.M jH A P X j Ви д  Bj Р а з р е з  И -Н
ОБцество с сшнтенной ответственностью 

т О Г А З О О Ш Ш
И Н Ж И Н И Р И Н Г

Я КОНТР. Саков
Нац, отд. ЛЮБОНОВСКИЙ XvwV//

Копироба л Формат
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа
Код оборудования, 
изделия, материала

Завод-изготовитель Единица
измерения Количество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.
Волокнистые теплоизоляционные плиты марки ИТВП-350, s^lOO 
мм

ТУ 5767-005-13365594-2004

ООО т д  
«Теплопромпро- 
ект»

г. М осква

м ' 18,78

2.
Волокнистые теплоизоляционные плиты марки Ш ВП-350, s^50 
мм

ТУ 5767-005-13365594-2004 то же 5,98

3. Высокотемпературный клей КВ-1200 кг 998,51

4. Трубка корундовая марки К - « - шт. 9

5. Труба кислотоупорная керамическая ТУ 21-10-71-89
ТД «Промкерами- 

ка» 
г. Тула

кг 9,76

6.
Ш нур асбестовый общего назначения (1ПАОН-1) диаметр 18-25 
мм

ГОСТ 1779-83
ООО "А РТИ ” 

г. Санкт-Петербург т 0.0013

7. Натрий кремнефтористый технический, сорт I ТУ 113-08-587-86
ООО "Агат-плюс", 

г. Щ екино
т 0,364

8. Стекло натриевое жидкое каустическое
ГОСТ 13078-81 то же т 2,440

9. Кирпич кислотоупорный клиновой КР, класс А ГОСТ 474-90 - « - т 7,063

10. Кирпич кислотоупорный прямой КП, класс А ГОСТ 474-90 т 1,992

11. Кирпич кислотоупорный клиновой торцовый КТ, класс А 0,603

12. П орош ок N  2 для кислотоупорной замазки ТУ- 14-05773333-001-96 - « - т 5,093

13. Плитки износостойкие из каменного литья, 180x115x20 мм ТУ 1104-023-05773333-2008

П ервоуральский за­
вод

горного оборудова­
ния

м^ 216,05

* Поставщик антикоррозионного покрытия Durapol UNT ЗАО «КОЛТЕК Интернешнл», г. Москва, ул. Профсоюзная, д. 57, оф. 917, 
Контактный телефон: (495)-786-25-35, факс: (495) 755-90-35. E-mail: santonov@koltech.net 

Директор департамента защитных покрытий Антонов С.П
И зм. К олуч

Разработал
Проверил

Т. Контр.
Н. контроль
Нач. отд.

Лист Ходсж.
Ильичев
Волкова

Саков
Саков
Любанс«ский

11051/ИН-АЗО.С

ООО "ГалоПолимер Кирово-Чепецк"

Реактор термообезвреживания

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов

Стадия Лист

1

Листов

о&цество с офанишной ответсшенносм
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\ \ 7 w /  и н ж и н и р и н г
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Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа
Код оборудования, 
изделия, материала

Завод-изготовитель Единица
измерения Количество

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

14. Изделие огнеупорное муллитокорундовое №  5, марки М КС-90 ГО С Т 8691-73
ОАО 

«Семилукский ог­
неупорный завод»

Т 1.8

Изделие огнеупорное муллитокорундовое №  44, марки М КС-90 ГО СТ 8691-73 то же Т 10,11

15. Изделие огнеупорное муллитокорундовое №  22, марки М КС-90 ГО СТ 8691-73 то же т 56,76

16. Изделие огнеупорное муллитокорундовое №  23, марки М КС-90 ГО СТ 8691-73 то же т 0,26

17. М асса набивная корундовая М МК-90 Т У -1523-029-11703779-2001
ЗАО «КЭМ П» 

г. М осква
т 4,57

18. И зделие огнеупорное легковесное №  5, марки МЛЛ-1,3 ГО СТ 8691-73 то же т 17,10

19. Изделие огнеупорное легковесное №  44, марки МЛЛ-1,3 ГОСТ 8691-73 - « - т 9,97

20. Изделие огнеупорное легковесное №  20, марки МЛЛ-1,3 ГО СТ 8691-73 т 4,55

21. Изделие огнеупорное легковесное №  23 , марки МЛЛ-1,3 ГОСТ 8691-73 - « - т 0,5

22. Вата огнеупорная теплоизоляционная марки М КРРХ-150 ГОСТ 23619-79
ООО 

«Керамика Г жели». 
г. Гжель

т 0,032

23. Гвозди строительные т 0,051

24. Ветошь кг 9,80

25. Уайт-спирит ГО СТ 3134-78 Загорский ЛКЗ т 0,065

26. П ортландцемент общ егостроительного назначения, марки 400 т 0,408

i
s
«to
Ш

27.
Лесоматериалы круглые березовые и м ягких лиственных пород 
для строительства длиной 4-6,6 м, диаметром 12-24 см.

м^ 1,010

28.
Бруски обрезные хвойных пород диной 4-6,6 м, ш ириной 75-150 
мм, толщ иной 40-75 мм. II сорт.

м ' 2,44

gЧ
s
сЧ
о

29.
Пиломатериалы хвойных пород. Доски обрезные длиной 4-6,5 м, 
шириной 75-150MM, толщ иной 25 мм. IV сорт.

м ' 2,02

30.
Доски обрезные хвойных пород диной 4-6,6 м, шириной 75-150 
мм, толщ иной 32-40 мм. II сорт.

м^ 1,82

31. Ф анера клееная Ф К и ФБА, сорт В/ВВ, толщ иной 5-7 мм. м^ 0,015

iП

d
X
S

Лист
11051/ИН-АЗО.С

Изм. Лист >Гэдж Подп. Дата





ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ

ИПРОГАЗООЧИСТКА
И Н Ж И Н И Р И Н Г

Россия, 105203, г. MoL-KBU, ул. ncpuoniaiiCKasi, дом 126. Телефон: (495) 231-3067, (495) 231-3052, (495) 231-3040. Ф акс; (495) 965-0890.
£*тяП : ggo-jn® ggo.ru ht1p://wAVM.ggo.ru.

ООО «галоПолимер Кирово-Чепецк»

Рабочая документация 

Футеровка реактора термообезвреживания

Пояснительная записка

11051/И Н -АЗО .П З

Москва 2011 г.



й
X
s:

сем
CD

Л

“  " КS  V

ООО «гипрогазоочистка-инжиниринг»

ООО «ГалоПолимер Кирово-Чепецк»

Рабочая документация 

Футеровка реактора термообезвреживания

Пояснительная записка 

11051/ИН-АЗО.ПЗ

Г л авн ы й  и н ж ен ер  В .В , Г о л у б ев

Г л ав н ы й  и н ж ен ер  п р о ек та  /  В .Д . Л ю б ан о в ск и й

Москва 2011 г.



Содержание

1. Основание для разработки рабочей документации........................................................................... 3
2. Исходные данны е...................................................................................................................................... 3
3. Требования к конструкции вновь изготавливаемого оборудования..............................................4
4. Подготовка поверхности.......................................................................................................................... 5
5. Футеровка реактора термообезвреживания..........................................................................................6
6. Характеристика футеровочных материалов........................................................................................ 9
7. Режим сушки, охлаждения и срок службы футеровочного покрытия реактора....................... 18
8. Контроль качества.................................................................................................................................... 19
9. Техника безопасности и противопожарные мероприятия..............................................................19
10. Лист регистрации изменений.................................................................................................................21

ПРИЛОЖЕНИЯ................................................................................................................................................ 22
Приложение 1 ................................................................................................................................................... 23
Приложение 2 ................................................................................................................................................... 28
Приложение 3 ................................................................................................................................................... 30

CQ
Ж
S

S
соп

СО

cdП
S
п
о
с

Изл. Южу1
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Разработал Саков

ос:
ii!
X
S

Проверил Волкова

Н. контр. Саков
Текстовая часть

/piS-OJ.n
Любановский 1Л.

Стадия Лист Листов
40

общество с ограниченной ответственностью
)ГИПР0ГА300ЧИСТКА

и н ж и н и р и н г



се
гзц
S
С
о

С

g
о
с V

1
V

я
S

1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ РАБОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ.

Настоящая рабочая документация по футеровке реактора термообезвреживания 

выполнена на основании договора № 1105 УИН от 1 сентября 2011 г. между ООО 

«Гипрогазоочистка-инжиниринг»и ООО «ГалоПолимер Кирово-Чепецк».

Сведения об организации.

ООО «Гипрогазоочистка-инжиниринг» является членом СРО в области архитектурно- 

строительного проектирования -  некоммерческое партнерство специализированных 

организаций нефтехимической и нефтегазовой промышленности «НЕФТЕГАЗСЕРВИС» и 

имеет свидетельство № 076-1 от 19 января 2011 года о допуске к определенному виду или видам 

работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 

(приложение №  1).

Хо
п/п

Название характеристики Значение характеристики

1 Полное название предприятия 
(организации).

Общество с ограниченной
ответственностью
«Гипрогазоочистка-инжиниринг»

2 Краткое название предприятия 
(организации).

ООО «Гипрогазоочистка-инжиниринг»

3 Почтовый адрес. 105203 г. Москва, ул. Первомайская, д. 126.
Юридический адрес 105203 г. Москва, ул. Первомайская, д. 126.

4 Телефон предприятия (организации). 8-(495)-231-30-67, 231-30-52
5 Факс. 8Ч495)-965-08-90
6 Электронная почта. ggo-in@ggo.ru

7 Руководитель предприятия. Директор -
Соловьев Александр Сергеевич

8 ГИП, начальник отдела 
антикоррозионной защиты

Любановский Валерий Давыдович 
8-(495)-465-33-44

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ.

Исходными данными для выполнения рабочей документации является:

Техническое задание, утвержденное директором ООО «ГалоПолимер Кирово-Чепецк» 

Бойко П.И. от 1 сентября 2011 г. (приложение №  2)

КЬпУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист

mailto:ggo-in@ggo.ru


2.1.УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ РЕАКТОРА

Наименование
оборудования,

материал,
габариты,

назначение

Реактор термообезвреживания.
Предназначен для термообезвреживания хлорсодержащих жидких и 

газообразных химических отходов.
13700x3600x11060 мм 

Аппарат выполнен из стали 09Г2С; 
толщина стенки корпуса и днища -  20 мм, крышки -  18 мм. 

Детали, соприкасающиеся со средой выполнены из стали ХН78Т

Химический 
состав среды 

(% масс)
N2 -50,0-70,0; СО2 -  8,0-12,0; НС1 -  7,0^11,0; Н2О 7,0-28,0

Температура, *̂С

В топке 1500-1700
В реакционной части 1500

На входе в закалочную камеру 1200
В зоне орошения HCL и на 

выходе из закалочной камеры 500

Стенки корпуса (рабочий режим) Не менее 120 и не выше 350
Давление Рабочее (изб.), МПа (кгс/см"^) 0,015-0,025 (0,15-0,25)

Место установки
На открытой площадке.

Тз„„.= минус 33 ‘’С; Tji^ = плюс 37 ^С; 
максимальная скорость ветра- 4  м/с (лето); 5,3 м/с (зима)

Наличие
теплоизоляции

Реактор теплоизолирован 
(Футеровка рассчитана с учётом толщины наружной теплоизоляции

кожуха аппарата 30мм)
Особые условия 

эксплуатации
В воздушном зазоре мелсду корпусом реактора и кожухом скорость

потока воздуха -  10 м/с
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3. ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ И ИЗГОТОВЛЕНИЮ РЕАКТОРА.

Конструкция вновь изготавливаемого реактора, должна отвечать требованиям ГОСТ 

Р52630-2006 «Сосуды и аппараты стальные сварные. Общие требования», ГОСТ 12.3.016-87 

«Работы антикоррозионные. Требования безопасности», ОСТ 36-101-83 «Аппараты, 

резервуары и технологические газоходы. Основные требования к конструкции при выполнении 

антикоррозионной защиты в условиях монтажа».

Сварные швы должны быть выполнены только встык и иметь внутренний подварочный 

слой со стороны, подлежащей футеровке. Неплотности в сварных щвах и каверны на 

поверхности металла следует заварить и зачистить. Швы должны быть сплошными, 

равномерными, плотными. Сварные щвы должны быть отшлифованы и зачищены заподлицо с 

защищаемой поверхностью до полного удаления сварочного шлакового слоя, наплывов и 

заусенцев.
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Сварочные работы внутри и снаружи оборудования должны быть закончены до начала 

футеровочных работ.

Острые кромки деталей реактора должны быть закруглены. Радиус закругления -  не 

менее 5 мм.

Испытание на герметичность аппарата следует производить до проведения 

футеровочных работ.

4. ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТИ

Подготовка поверхности должна осуществляться в соответствии со СНиП 3.04.03-85 

«Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии», ВСН 214-89/ММСС СССР 

«Сборник инструкций по защите от коррозии».

Металлическая поверхность не должна иметь заусенцев, острых кромок, сварочных брызг, 

остатков флюса, дефектов, возникающих при прокатке и литье, в виде неметаллических 

макровключений, раковин, трещин, неровностей, а также солей, жиров, консервационных 

смазок и загрязнений.

Сварные швы аппарата должны быть выполнены только встык и иметь внутренний 

подварочный слой со стороны, подлежащей защите. Неплотности в сварных швах и каверны на 

поверхности металла исправляют завариванием. Сварные швы должны быть отшлифованы и 

зачищены заподлицо с защищаемой поверхностью до полного удаления сварочного шлакового 

слоя, наплывов и заусенцев.

Сварочные работы внутри и снаружи аппаратов должны бьггь закончены до начала 

антикоррозионных работ.

Острые 1фом1ш деталей аппаратов должны быть закруглены. Радиус закругления - не менее 

5 мм.

Перед механической очисткой замасленные металлические поверхности должны быть 

обезжирены уайт-спиритом.

Подготовку металлической поверхности под футеровку плиткой из каменного литья в 

топке и реакционной части с температурой 1700-1500 ^С и в закалочной камере с температурой 

1200 ‘t  осуществлять механизированным способом с помощью вращающихся щёток и 

шлифовальных шкурок.

Степень очистки металла должна соответствовать 3 ей степени очистки по ГОСТ 9.402- 

2004. При осмотре невооруженным глазом окалина, ржавчина, пригар и другие 

неметаллические слои не должны обнаруживаться.

Подготовку металлической поверхности в закалочной камере в зоне орошения HCL с 

температурой 500 ’̂С производить механизированным способом с помощью дробеструйной
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очистки, позволяющей получить хорошо очищенную поверхность с равномерной 

щероховатостью, которая обеспечивает наилучшее сцепление покрытия с защищаемой 

поверхностью и наибольший срок службы защитного покрытия.

Для дробеструйной очистки рекомендуется применять металлический песок или дробь 

марки д е к ,  ДЧК по ГОСТ 11964-81.

Размер применяемой стальной дроби зависит от толщины металла, подлежащего очистке: 

при толщине металла более 5 мм -  дробь размером 0,8 -  1 мм (дробь №  08, 1,0).

Сжатый воздух, предназначенный для дробеструйной обработки не должен содержать 

влаги и масла и должен соответствовать требованиям ГОСТ 9.010-80. Воздух, поступающий в 

пескоструйный аппарат, предварительно очищается с помощью масловлагоотделителя.

Дробеструйная очистка считается за1сонченной, когда очищенная поверхность реактора 

приобретает ровный матовый цвет с видимой равномерной щероховатостью. Очищенная 

поверхность обдувается чистым и сухим сжатым воздухом.

Степень очистки металла должна соответствовать 2-ой степени очистки по ГОСТ 9.402- 

2004. При осмотре невооруженным глазом окалина, ржавчина, пригар и другие 

неметаллические слои не должны обнаруживаться.

5. ФУТЕРОВКА РЕАКТОРА ТЕРМООБЕЗВРЕЖИВАНИЯ

1. Внутренняя поверхность -  топка и реакционная часть с T=170Q-150Q ^С;

• Корпус

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- перед футеровкой шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350 для 

создания шероховатости с целью улучшения адгезии между плиткой камнелитой и плитами 

ШВП-350 необходимо произвести дробеструйную очистку плитки из каменного литья. Для 

дробеструйной очистки применять дробь стальную колотую марки ДСК (№ 0,8, 1,0) по ГОСТ 

11964-81. После завершения дробеструйной очистки плитки из каменного литья поверхность 

необходимо обеспылить.

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350. Ь=100 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=50 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка изделием лепсовесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь=65 мм на массе 

набивной корундовой ММК-90;

- футеровка изделием легковесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь=114 мм на массе
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набивной корундовой ММК-90;

- футеровка муллитокорундовым изделием МКС-90, Ь=230 мм на массе набивной 

корундовой ММК-90

Общая толщина защиты - 597 мм.

•  Крышка

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- перед футеровкой шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350 для 

создания шероховатости с целью улучшения адгезии между плиткой камнелитой и плитами 

ШВП-350 необходимо произвести дробеструйную очистку плитки из каменного литья. Для 

дробеструйной очистки применять дробь стальную колотую марки ДСК (№ 0,8, 1,0) по ГОСТ 

11964-81. После завершения дробеструйной очистки плитки из каменного литья поверхность 

необходимо обеспылить.

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=150 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка изделием легковесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь=183 мм, Ь=230 

мм (чередование) на массе набивной корундовой ММК-90;

- футеровка муллитокорундовым изделием МКС-90, Ь=230 мм, Ь=183 мм (чередование) на 

массе набивной корундовой ММК-90.

Общая толщина защиты -  597мм.

•  Днище

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- перед футеровкой шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350 для 

создания шероховатости с целью улучшения адгезии между плиткой камнелитой и плитами 

ШВП-350 необходимо произвести дробеструйную очистку плитки из каменного литья. Для 

дробеструйной очистки применять дробь стальную колотую марки ДСК (№ 0,8, 1,0) по ГОСТ 

11964-81. После завершения дробеструйной очистки плитки из каменного литья поверхность 

необходимо обеспылить.

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=100 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=50 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка изделием легковесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь= 65 мм на массе 

набивной корундовой ММК-90;

- футеровка изделием лепсовесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь= 114 мм на массе 

набивной корундовой ММК-90;

'^ зм . КжУч Лист №д«ж Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист



®ч ‘ 

i
V i

- футеровка муллитокорундовым изделием МКС-90, Ь=230 мм на массе набивной 

корундовой ММК-90

Общая толщина защиты - 597 мм.

•  Пережим

Кладка изделием муллитокорундовым марки МКС-90 на массе набивной корундовой 

ММК-90

Люки монтажные (Т1, Т2) и штуцер для установки мембраны (Г)

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- перед футеровкой шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350 для 

создания шероховатости с целью улучшения адгезии между плиткой камнелитой и плитами 

ШВП-350 необходимо произвести дробеструйную очистку плитки из каменного литья. Для 

дробеструйной очистки применять дробь стальную колотую марки ДСК (№ 0,8, 1,0) по ГОСТ 

11964-81. После завершения дробеструйной очистки плитки из каменного литья поверхность 

необходимо обеспылить.

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=100 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=50 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка муллитокорундовьш изделием марки МКС-90, Ь=114 мм, на массе набивной 

корундовой ММК-90.

Общая толщина защиты -  298 мм.

Штуцера с вкладышами

Вкладыши -  трубки корундовые марки К. Отверстия заделать ватой МКРРХ-150 «насухо» 

на всю глубину разделки.

2. Внутренняя поверхность -  закалочная камера с Т=1200 ^С:

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- перед футеровкой шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350 для 

создания шероховатости с целью улучшения адгезии между плиткой камнелитой и плитами 

ШВП-350 необходимо произвести дробеструйную очистку плитки из каменного литья. Для 

дробеструйной очистки применять дробь стальную колотую марки ДСК (№ 0,8, 1,0) по ГОСТ 

11964-81. После завершения дробеструйной очистки плитки из каменного литья поверхность 

необходимо обеспылить.

- футеровка шамотными стекловолокнистыми плитами марки ШВП-350, Ь=100 мм на 

высокотемпературном клее КВ-1200;

- футеровка изделием легковесным теплоизоляционным марки МЛЛ-1,3, Ь=114 мм на массе

v : КзлУч Лист №док Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист



набивной корундовой ММК-90;

- футеровка муллитокорундовым изделием марки МКС-90, Ь=114 мм на массе набивной 

корундовой ММК-90

Общая толщина - 362 мм.

3. Внутренняя поверхность -  закалочная камера в зоне орошения HCL с Т=500 ^С:

В этой зоне предусмотрена антикоррозионная защита, так как в этой зоне во время

остановов возможно образование конденсата, содержащего соляную кислоту.

Схема защиты:

- армированная одним слоем стеклоткани лакокрасочная композиция на основе покрытия

Durapol иН Т общей толщиной 800 мкм;

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- футеровка кирпичом кислотоупорным, Ь=113 мм (на ребро) на диабазовой замазке;

- футеровка кирпичом кислотоупорным, Ь=113 мм (на ребро) на диабазовой замазке.

Общая толщина -274  мм.

Люки ЕгЕб

- армированная одним слоем стеклоткани лакокрасочная композиция на основе покрьггия 

Durapol иН Т общей толщиной 800 мкм;

- футеровка плиткой из каменного литья, Ь=20 мм на диабазовой замазке;

- футеровка кирпичом кислотоупорным, Ь=113 мм (на ребро) на диабазовой замазке.

Общая толщина защиты -  151 мм.

Штуцера с вкладышами:

Вкладыши -  трубки кислотоупорные керамические. Отверстия заделать шнуром 

асбестовым общего назначения (ШАОН-1) на диабазовой замазке на всю глубину разделки.

Внимание! В закалочной камере в период эксплуатации должно бьггь исключено 

отключение орошения соляной кислотой во избежание разрушения антикоррозионного 

футеровочного покрытия.

Подробные узлы футеровки и антикоррозионной защиты представлены на чертежах 

серии 11051/ИН-АЗО, листы 2-5.
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6. ХАРАКТЕРИСТИКА ФУТЕРОВОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ.

Для футеровки и антикоррозионной защиты реактора от воздействия агрессивных сред 

используются следующие материалы:

Изделия из каменного литья

Плитки камнелитые (ТУ 1104-57147405773333-003-96) получают методом розлива в 

металлические кокили расплава шихты, состоящей из горных пород (диабаза, базальта и пр.), с
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последующей их термической обработкой (кристаллизацией и отжигом) и охлаждением по 

определенному режиму.

Физико-механические свойства приведены в таблице № 1.

Таблица №  1

Наименование Показатель

Объемная масса, кг/м^ 2900 - 3000

Термостойкость, ^̂ С 200-925

Предел прочности при изгибе, МПа 2 0 -5 0

Водопоглащение, % 0,13

Коэффициент истираемости, кг/м"^ 0,47 -  0,80

Кислотоскойкость в большинстве кислот, % 90

Коэффициент теплопроводности Вт/(м*К) 1 ,9 - 2,2

Плитка поставляется ОАО «Первоуральский завод горного оборудования».

623107, Россия, Свердловская область, г. Первоуральск, ул. Серова 4а.

Контактные телефоны: (3439) 63-16-49; 27-98-44; 27-98-00.

М уллитокорундовые изделия м арки  МКС-90 (ГОСТ 24704-94; ГО С Т 8691-73) 

Высокоглиноземистые изделия, содержащие 90 % АЬОз, обладают высокой

огнеупорностью, термостойкостью и высокой температурой начала деформации под 

нагрузкой.

Физико-механические свойства приведены в таблице № 2.

I
I
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Таблица №  2

Наименование Показатель

Массовая доля, %:

АЬОз, свыше 90

РегОз, не более 0,8

Температура начала размягчения, ^̂С 1660

Предел прочности при сжатии, Н/мм^, не менее 50

Пористость открытая, % не более 24

Коэффициент теплопроводности, Вт/(м*К) 1,95

'И зм . ^^Уч. Лист №шк. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист

10



Муллитокорундовые изделия марки МКС-90 поставляются фирмой ОАО «Семилукский 

огнеупорный завод»

396810, Россия, Воронежская область, г. Семилуки, ул. Ленина, д. 5-А.

Контактный телефон/факс: (47372) 2-38-16; 9-32-37/ 2-47-68; 2-46-19

Изделия легковесные теплоизоляционные МЛЛ-1,3 (ГОСТ 5040-96; ГОСТ 8691-73)

Физико-механические свойства приведены в таблице № 3.

Таблица № 3

Наименование Показатель

Массовая доля АЬОз, %, не менее 63

Максимальная температура применения, 1550

Кажущаяся плотность, г/см^, не более 1,3

Придел прочности на сжатие, Н/мм"^ 3,0

Коэффициент теплопроводности, Вт/(м*К) при 

температуре, ®С:

350

650

0,5

0,6

Дополнительная линейная усадка при выдержке 2 часа 

при максимальной температуре, %, не более
1,0

Изделия легковесные теплоизоляционные МЛЛ-1,3 поставляются фирмой ЗАО «КЭМП». 

Россия, г. Москва, ул. Плеханова, д. 12.

Тел./факс: (495) 411-99-81

Волокнистые теплоизоляционные нлиты марки ШВП-350 (ТУ 5767-005-13365594-04)

Плиты изготавливается из огнеупорного волокна муллитокремнеземистого состава с 

добавлением глинистой связки методом фильтрационного осаждения с одновременной 

вакуумной подпрессовкой и последующей термообработкой (обжигом). Данные плиты -  

эффективный теплоизоляционный материал. Используются в качестве теплоизоляционного и 

термокомпенсационного материала. Легко кроятся, режутся на формы, наклеиваются на 

неорганические клеи. При установке следует учитывать возможные линейные усадки при 

нагреве.

Физико-механические свойства приведены в таблице № 4.

Таблица №> 4

Наименование Показатель

Температура применения, 1200

'Изм. КшУч Лист №др1с Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Плотность, кг/м"̂ 350

предел прочности, кгс/м :

на сжатие, не менее 4,0

при изгибе, не менее 3,5

Коэффициент теплопроводности при 800 Вт/(м*К) 0,18

Стандартные типоразмеры, мм:

длина 500

ширина 500

толщина 100

Волокнистые теплоизоляционные плиты марки ШВП-350 поставляются фирмой ООО ТД 

«Теплопромпроект».

117105, Россия, г. Москва, Варшавское шоссе, 28-А, стр. 1.

Контактный телефон/факс: (495) 933-25-76; 933-24-70.

Трубки корундовые марки К

Физико-механические свойства приведены в таблице № 5

Таблица № 5

Наименование Показатель

Массовая доля, %:

AI2O3, не менее 50

РегОз, не более 0,7

Zr02, не менее -

Огнеупорность, не менее, 1750

Водопоглощение, не более, % 0,2

Термическая стойкость, число теплосмен, не менее 3

I
V

Трубки корундовые марки К поставляются фирмой ООО ТД «Теплопромпроект».

117105, Россия, г. Москва, Варшавское шоссе, 28-А, стр. 1.

Контактный телефон/факс: (495) 933-25-76; 933-24-70.

Высокотемпературный клей KB-120Q

Клей КВ -  1200 высокотемпературный огнеупорный алюмофосфатный предназначен для 

монтажа (приклеивания) волокнистой керамоизоляции к различным типам кладки при ремонте 

тепловых агрегатов с рабочей температурой до 1200^С.

Клей имеет адгезию к огнеупорам, различным маркам стали, керамике, а также может 

использоваться для склеивания волокнистой изоляции (одеяла, бумага, плиты) между собой.

'И зм . КзиУч. Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Клей состоит из двух компонентов: огнеупорной сухой смеси и фосфатного связующего. 

Приготовление клея производится по месту работы. Клей не токсичен, не требует применения 

специальных грунтовочных составов, удовлетворяет требованиям на радиоактивность, 

пожаровзрывобезопасен.

Физико-механические свойства приведены в таблице № 6

Таблица № 6

Наименование Показатель

Температура применения максимальная, 1200

Предел прочности при сдвиге по клеевому шву, МПа 2,0-2,5

Расход клея на 1 м"̂ , кг 1,5-2,0

Время высыхания при 20 ^С, час 20-23

Высокотемпературный клей КВ-1200 поставляются фирмой ООО ТД «Теплопромпроект». 

117105, Россия, г. Москва, Варшавское шоссе, 28-А, стр. 1.

Контактный телефон/факс: (495) 933-25-76; 933-24-70.

М асса набивная корундовая ММК-90 (ТУ-1523-029-11703779-2001) 

Физико-механические свойства приведены в таблице № 8.

Таблица №  7

Наименование Показатель

Массовая доля, %:

AI2O3, не менее 90

РегОз, не более 13

Р2О5, в пределах 2 ,5 -3 ,5

S1O2, в пределах 2 ,0 -5 ,0

Содержание влаги, %, не более 2 ,9 -3 ,8

Зерновой состав, % при проходе через сетку:

№ 5, не менее 100

№ 3,2, не менее 85

№ 1, в пределах 5 5 -6 5

№  0,05, не более 55

№ 0,01, в пределах 3 5 -4 2

№ 0,0056, в пределах 3 0 -4 2

Масса набивная корундовая ММК-90 поставляется фирмой ЗАО «КЭМП». 

Россия, г. Москва, ул. Плеханова, д. 12.

1^зм. КЬяУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Тел./фшсс: (495) 411-99-81

Вата огнеупорная теплоизоляционная марки МКРРХ-150 (ГОСТ 23619-79)

Вата огнеупорная теплоизоляционная (муллитокремнеземистое волокно) производится 

плавкой в электрической печи чистых оксидов алюминия и кремния с последующим 

образованием волокна методом раздува.

Вата - эффективный изоляционный материал. Муллитокремнеземистое волокно 

используется в качестве термокомпенсационного и теплоизоляционного материала; для 

производства огнеупорной продукции; для изготовления изделий сложной конфигурации; для 

высокотемпературной фильтрации газов.

Физико-механические свойства приведены в таблице Х» 9.

Таблица №  8.

Наименование Показатель

Температура применения, максимальная 1300

Кажущаяся плотность, кг/м'^, не более 150

Теплопроводность при Т=600±25 ОС, Вт/(м*К), не более 0,15

Массовая доля, %:

АЬОз, не менее 48

СГ2О3 2 - 4

Изменение массы при прокаливании, %, не более 0,6

Вата огнеупорная теплоизоляционная марки МКРРХ-150 поставляется фирмой ООО 

«Керамика Гжели».

140165, Россия, Московская область, Раменский район, сельское поселение Гжельское, 

пос. комбината стройматериалов-2, ул. Железнодорожная, стр. 16.

Контактные телефоны: 8(496) 46-58-901; 46-58-902; 46-58-903.

Кирпич КИСЛОТОУ ПО РНЫ Й  (ГОСТ 474-90>

Физико-механические свойства приведены в таблице № 10.

Таблица № 9

Наименование
показателя

Значение для кирпича

прямого, клинового и радиального, 
класса

А Б

Водопоглощение, %, не более 6,0 6,8

Кислотостойкость, %, не менее 97,5 97,5
Предел прочности при сжатии, МПа (кгс/см"^), не 55,0 50,0

менее (550) (500)

Изм. Кш.Уч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Водопроницаемость (с обратной стороны не 
должно быть капель), ч 48 36

Термическая стойкость (количество теплосмен) Л:> 3

Температурный коэффициент линейного 
расширения 10'  ̂ К’^ 6,0--7 ,8

Коэффициент теплопроводности, Вт/(м*К) 0,9- 1,16

Модуль упругости при 20 °С, ЕхЮ"*, МПа 1,7-- 3 ,4

Максимальная температура применения, ^С, не 
более 500

Кирпич кислотоупорный поставляется фирмой ООО «Агат-плюс». 

606007, Россия, Тульская область, г. Щекино, ул. Л. Толстого, д.7. 

Контактный телефон/ факс: (48751) 5-39-42 

Диабазовая замазка

Физико-механические свойства приведены в таблице №  10.

Таблица № 10.

Наименование Показатель

Модуль упругости, кг/см 150000

Коэффициент линейного температурного 

расширения, 1/*̂ С
0,0000074

Коэффициент теплопроводности, Вт/м*К 0,5

Составляющие компоненты диабазовой замазки поставляется фирмой ООО «Агат-плюс». 

301240, Россия, Тульская область, г. Щекино, ул. Л. Толстого, д.7.

Контактный телефон/ факс: (48751) 5-39-42

V
V -

ч :

Durapol иНТ

Durapol иН Т -  материал основанный на шести высокомолекулярных функциональных 

эпоксидных группах (органический блок) и ионов металла (неорганический блок), создающих 

металлическую фазу в молекулярной структуре органических компонентов.

Материал обладает следующими особенностями:

- имеет повыщенную стойкость в режиме полного погружения в широком спектре 

химических веществ при температурах до +190 и не в режиме погружения до +250 ®С.

- отверждение происходит при нормальных условиях.

- возможно нанесение на горячие поверхности.

- отличная адгезия.

- высокая абразивная стойкость.

Р1зм. КоаУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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- высокая стойкость к термоциклированию.

Обладает высокой химической стойкостью к аминам (метилэтаноламин, дигликольамин, 

изопропилдиамин, диэтаноламин), концентрированным метанолу, этанолу и производным. 

Физические характеристики:

Внешний вид............................................. глянцевый

Возможные цвета..................................... черный, красный, серый, темно коричневый.

Сухой остаток........................................... 100%

Толщина слоя:

Внутреннее покрытие оборудования -  800 мкм.

Количество слоев..................................... 4

Практический расход при 600 мкм...... 2,2 кг/м^

Время жизнеспособности в смешанном состоянии при 20 ^С:

65 минут (нанесение кистью)

75 минут для метода распыления

Время высыхания на отлип при 20 ^С:

150 минут для нанесения кистью 

160 минут для метода распыления

Срок хранения...........................................36 месяцев в закрытых банках

Расфасовка:

2,5 кг для нанесения кистью 

15 кг для метода распыления

Ударная прочность.................................. прямой: 13 Дж, обратный: 3 Дж

Адгезия....................................................... 293 кг/см (когезионное разрушение)

Удлинение на разрыв...............................1,8%

Подготовка материала Durapol UHT к нанесению:

Перед смешиванием убедиться, что основа и отвердитель имеют температуру не выше 30 

Основу и отвердитель необходимо всегда хранить в тени — перед смешиванием, во время 

смешивания и после смешивания.

Размешать основу, проявляя осторожность во время перемешивания мешалкой. 

Уменьшить скорость размешивания, добавить отвердитель. Увеличить скорость смешивания и 

смешивать 2 минуты, одновременно счистить все остатки отвердителя со стенок банки 

(шпателем или ножом) и добавлять их в смешиваемую массу для точного пропорционального 

смешивания. Смешанный материал остается годным к применению приблизительно 65 минут 

при 20 ^С, 45 минут при 30 и 25 минут при 40 “̂С. Не смешивать материала больше, чем вы 

можете использовать за время его жизнеспособности.

Йзм. КэтУч Лист Яадок. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Оборудование для нанесения:

Нанесение кистью. Использовать жесткую кисть с натуральной щетиной шириной 7-8 см 

и щетиной не более 5 см длинной. Если кисть новая, то необходимо позгибать и потянуть ее 

щетины для удаления неплотно держащихся.

Нанесение распычением. Применять однокомпонентные 45:1 или 63:1 аппараты 

безвоздушного распыления с углом распыления сопла 65^.

Нанесение материала Durapol UHT:

Перед нанесением убедиться, что температура поверхности не ниже 15 и минимум на 3 

выше точки росы с относительной влажностью воздуха ниже 80%. Если температура 

подложки ниже 15 ^С, необходимо применить внешний подогрев, как для повышения 

окружающей температуры так и для нагрева подложки. Место нанесения должно быть 

защищено от ветра и пыли. При нанесении кистью необходимо сильно втирать материал в 

поверхность. При нанесении периодически проверять толщину нанесенного мокрого покрытия 

с помощью гребенки для мокрых пленок.

После завершения работы кисти или оборудование должны быть очищены 

растворителями на основе ацетона.

Контроль качества покрьггия:

- через 24 часа проверить сплошность покрытия электроискровым дефектоскопом.

- убедиться, что окрашенная поверхность полностью высохла, периодически протирая ее 

губкой.

- проверить толщину покрытия после высыхания с помощью электронного толщиномера.

- покрытие должно быть отремонтировано, если его толщина на 25% ниже требуемой. 

Каверны, пропуски и низкие толщины отмечаются для ремонта специальным маркером.

- отремонтировать, применяя ограниченную абразивоструйную очистку до чистого 

металла с созданием профиля минимум 75 мкм с дополнительной легкой шероховатостью 

окружающего неповрежденного покрытия в радиусе 50 мм вокруг дефекта. Перед нанесением 

покрытия на ремонтируемый участок его необходимо обеспылить и обезжирить.

Сроки отверждения:

- покрытие становится сухим на отлип ориентировочно через 2,5 часа при температуре 20

“с.

- дать покрытию выстояться 3-4 дня для достижения полной полимеризации перед пуском 

аппарата в эксплуатацию.

- для гарантии набора максимальной химической стойкости покрытие может быть 

подвергнуто воздействию пара с температурой 100 после 3-4 дней полимеризации.

Рекомендуемое покрытие поставляется ООО «Колтек Интернешнл»», г. Москва,

i43M. Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Волоколамское шоссе, д. 97

Директор депертамента защитных покрытий -  Антонов Сергей Порфирьевич.

Контактный телефон/факс: {495)-786-25-35/ 755-90-35.

7. РЕЖ ИМ  СУШ КИ, ОХЛАЖ ДЕНИЯ И СРОК С ЛУ Ж БЫ  Ф УТЕРОВОЧНОГО

П О КРЫ ТИ Я  РЕАКТОРА

1. Процесс сушки следует начинать не позже, чем через два дня после окончания 

футеровочных работ и выполнять по графику режима сушки, приведенному ниже.

Сушку футеровочного покрытия проводить круглосуточно сжиганием природного газа и 

подачей необходимого количества воздуха для обеспечения температурного режима и 

надежного состояния обечайки реактора. При этом необходимо обратить внимание на

равномерный подъем температуры в течение всего периода сушки.

Внимание! Местные перегревы недопустимы.

Режим сушки:

- до 120 ^С со скоростью увеличения температуры не более 20 ^С/час.

Созданную температуру 120 ^С выдержать не менее 24 часов.

- от 120 *̂С до 250 ‘̂ С со скоростью увеличения температуры не более 50 ^С/час.

Созданную температуру 250 °С выдержать не менее 20-24 часов.

- от 250 *̂С до 700 ^С со скоростью увеличения температуры не более 100 ^С/час. 

Созданную температуру 700 ^С выдержать не менее 12 часов.

При осушествлении сушки футеровки в закалочной камере в зоне орошения соляной

кислоты необходимо обеспечить температуру, не превышаюшую 500 °С.

1. Охлаждение реактора во время останова при его эксплуатации необходимо производить 

по следующему режиму:

1.1. Продуть аппарат подогретым воздухом или инертным газом до температуры 350-400 

®С.

1.2. После продувки осуществлять естественное охлаждение футеровочного покрытия, 

либо по специальному режиму со скоростью до 200 ®С по 50 ^С/час подогретым до 200 

*̂С воздухом и затем до 120 ^С не более 20 ®С/час и далее естественное охлаждение или 

продувка с температурой окружающего воздуха, но не ниже 10-15 ®С.

При повторных пусках режимы нагрева и охлаждения аналогичны.

2. Количество теплосмен у разных слоев футеровки составляет от 5 до 20 (диабазовое 

литье).

Количество теплосмен -  показатель, определяющий способность выдерживать 

температурные перепады. Количество теплосмен определяется путем циклического нагревания

11051/ИН-АЗО.ПЗ
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образца с последующим помещением его в холодную проточную воду.

При заданном режиме нагрева и охлаждения, без резких перепадов температур, срок 

службы футеровочного покрытия в реакторе составит не менее 10 лет.

Внимание! Футеровка аппарата должна выполняться специализированной организацией 

по разработанному ею проекту производства работ, согласованному с генподрядчиком и 

заказчиком. Рекомендуем привлечь для этой цели фирму ООО «Нижегородтеплострой-НН» 

(г.Нижний Новгород, тел.8.831 455-34-18), которая имеет большой опыт в выполнении работ 

как по футеровке и кладке огнеупорными материалами, так и кислотоупорными.

8. К О Н ТРО Л Ь КАЧЕСТВА

Качество футеровочных покрытий зависит от:

“ степени подготовки стальной поверхности;

- правильности выбора системы футеровки для данных условий эксплуатации;

- качества исходных материалов;

- строгого соблюдения технологических параметров нанесения и сушки футеровочного 

покрытия.

Контроль качества футеровочных работ включает следующие операции:

- проверку соответствия материалов требованиям стандартов и ТУ;

- контроль за правильностью дозирования составляющих замазок;

- проверку соответствия конструкции футеровочного покрытия проекту, наличия пустот, 

трещин, полноты заполнения швов, полноты схватывания замазок, величины сцепления 

футеровочного слоя с основанием;

- полноту заполнения и размеры швов футеровки проверяют визуально, металлическим 

щупом, металлической линейкой с точностью до 1 мм, наличие пустот и трещин, прочность 

сцепления с нижележащим слоем -  простукиванием молотком, щупом. Пустоты, трещины, 

сколы, посторонние включения в покрытии не допускаются; 10% швов могут иметь размер на 

1 мм больше конструктивного.

Качество штучных изделий проверяют на соответствие паспортных данных требованиям 

ГОСТ, ТУ.

Предельные отклонения изделий по показателям внешнего вида должны соответствовать 

ГОСТ или ТУ.

В период эксплуатации следует осуществлять постоянный контроль и своевременное 

восстановление футеровочных покрытий.

'Изм. 1 ^ У ч . Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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9. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

При приготовлении защитных покрытий, а также при производстве антикоррозионных 

работ необходимо строго соблюдать все установленные правила по технике безопасности, 

охраны труда и противопожарной безопасности.

При выполнении работ строго соблюдать правила по технике безопасности, 

предусмотренные ГОСТ 12.3.016-87 « Работы антикоррозионные. Требования безопасности», 

СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. 4.1. Общие требования », СНиП 12-04- 

2002 «Безопасность труда в строительстве. 4.2. Строительное производство» и инструкцией 

№ 14 «Сборника инструкций по защите от коррозии» ВСН 214-89/ММСС СССР и 

технологических инструкций на применяемые материалы

§

'Изм. ЕЬпУч Лист №док Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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В ОБЛАСТИ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ  
Некоммерческое партнерство специализированных организаций нефтехимической 

и нефтегазовой иромышленности «НЕФТЕГЛЗСЕРВИС»
(СРО НП «НЕФТЕГАЗСЕРВИС»)

109029 г. Москва, ул. Нижегородская, д. 32/15, тел. 8 (495) 287-40-26, 
www.neftcgazscrvicc.cora 

РегнсграцпонныП номер в госудярствениом реестре 
саморег}'лпруемых орглпизаипй:

СРО-П-066-30112009

г. М оск ва
место выдачи

«19» янваш ! 2011 г.
дата пыдачи Свилетельства

СВИДЕТЕЛЬСТВО
О допуске к определенному виду или видам работ, которые оказываю! 

влияние па безопасность объектов капитального строительства
№ 076-1

В ы дан о  ч лен у сам орег5’л и р уем ой  организаци и  

Обществу с ограниченной ответственностью  
«Гипрогазоочистка-инжиниринг»

поч'говьпТ адрес: 105203, г. Москва, ул. Первомсшскпп, д. 126

ИНН: 7719631784 ОГРН: 5077746729352

Основание выдачи Свидетельства: решение Правления СРО НП 
«Нефтегазсервис», Протокол№ 1/2010 от 26.01.2010 г.

Настоящим Свидетельством подтверждается допуск к работам, указанным в 
приложении к настоящему Свидетельству, которые оказывают влияние на 
безопасность объектов канитальпого строительства.

Начало действия с «19» января 20II г.
Свидетельство без приложения не действительно.
Свидетельство выдано без ограничения срока и территории его действия. 
Свидетельство выдано взамен ранее выдаиног$^^,^^24 от «26» января 2010 г.

Генеральный директор

№ 076-1
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Виды работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 
}сапитальпого строительства и о допуске к которым член 

Некоммерческого партнерства сиециалиадрованных организаций 
нефтехимической и нефтегазовой промышленности «НЕФТПГАЗСЕРВИС» (СРО 
НП «НЕФТЕГАЗСЕРВИС») - Общество е ограниченной ответственностью 

«Гннрогазоочистка-инжиннринг» имеет С'видетельство
N№ Наименование вида работ по 

подготовке проеетной 
документации.
Приказ Министерств регионального 
развития Российской Федерации от 
30.12.2009 Хй 624 раздел И.

Отметка о допуске ic видам работ, 
которые оказывают влияние на 
безопасность особо опасных, 
технически сложных и уникш1ьных 
объектов, предусмотренных статьей 
48.1 Градостроительного кодекса 
Российской Фсдерацип

1. Пункт I. Работы по подготовке 
схемы планировочной 
организации земельного участка:

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а̂  
п. 1.11в; п. I .I lr ; п. 2

2. Пункт 1.1. Работы по подготовке 
генерального плана земельного 
участка

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. п. l . l l r :  и. 2

3. Пункт 1,2. Работы по подготовке 
схемы планировочной 
организации трассы линейного 
объекта

допуск к работам п. 1.10; п, 1.11а; 
п. 1,11в; и. l . l lr ;  и. 2

4. Пункт 1.3. Работы по подготовке 
схемы планировочной 
организации полосы отвода 
линейного сооружения

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. 1.Пг; п. 2

5. Пушст 2. Работы ио подготовке 
архитектурных решений

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

Продолжение на .писте 2
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6. Пункт 3. Работы по подготовке 
конструктивных рсшспнй

допуск к работам п. 1.10; п, 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

7. Пушсг 4. Работы по подготовке 
сведений о внутреннем 
инженерном оборудовании, 
внутренних сетях инженерно- 
техннчеекого обеспечения, о 
перечне ннжеисрпо-технических 
мероприятий:

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l l r ;  п. 2

8. Пункт 4.1. Работы по подготовке 
проектов внутренних 
инженерных систем отопления, 
вентиляции, 
кондиционирования, 
противодымной вентиляции, 
теплоенабже1П1я и 
холодоснабжения

допуск к рабогам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. 1.Пг; п. 2

9. Пункт 4.2. Работы по подготовке 
проектов внутренних 
инженерных систем 
водоснабжения и канализации

допуск к работам и. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

10. Пункт 4.3. Работы по подготовке 
проектов внутренних систем 
электроснабжения

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11 в; п. l . l lr ;  п. 2

И . Пункт 4.4. Работы по подготовке 
проектов внутренних 
слаботочных систем

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

12. Пунк! 4.5. Работы по подготовке 
проектов вн5'тренних 
диспетчеризации, автоматизации 
и управления инженерными 
системами

допуск к работами. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l l r ;  п. 2

13. Пункт 4.6. Работы по подготовке 
проектов внутренних систем 
газоснабжения

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

14. Пункт 5.3. Работы по подготовке 
проектов наружных ссгей 
электроснабжения до 35 кВ 
включнтельио и их сооружении

допуск к рабогам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

Продолжение на листе 3
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ш . Пункт 5.6. Работы по подготовке 
проектов наружных сетей 
е.тхаботочных систем

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11й^Щ 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

16. Пункт 6.3. Работы по подготовке 
технологических решений 
производственных зданий и 
сооружений и их комплексов

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

17. Пункт 6.4. Работы по подготовке 
технологических peuieunii 
объектов транспортного 
назначения и их комплексов

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; и. l . l l r ;  п. 2

18. Пункт 6.7. Работы по подготовке 
технологических решений 
объектов специального 
назначення н их комплексов

допуск к работам и. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п- l . l lr ;  п. 2

19. Пункт 6.9. Работы по подготовке 
технологических решений 
объектов сбора, обработки, 
хранения, переработки и 
утилизации отходов и их 
комплексов

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

20. Пуп1ст 6.12. Работы по подготовке 
технологических решений 
объектов очистных сооружений и 
их комплексов

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. 1.11т; п. 2

21. Пункт 7.1. Инженерно- 
техппческие мероприятия по 
гражданской обороне

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

22. Пункт 7.2. Инженерно- 
технические мероприятия по 
предупреждению чрезвычайных 
ситуаций природного и 
техногенного характера

допуск кработам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l l r ;  п. 2

23. Пун1ст 7.3, Разработка 
декларации по промышленной 
безопасности опасных 
производственных объектов

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l l r ;  п. 2

24. Пункт 8. Работы по подготовке 
проектов организашп! 
строительства, сносу п 
демонтяжу зданий п сооружений, 
продлению срока эксп«туатацпи и 
коисервации

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l l r ;  п. 2
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25. Пункт 9. Работы по подготовке 
npoeicTOB м еропртпий по охране 
окружающей среды

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.11в; и. l . l lr ;  п. 2

26. Пункт 10. Работы по подготовке 
проектов мероприятий по 
обеспечению пожарной 
безопасности

допуск к работам п. 1.10; п. 1.11а; 
п. 1.Пв; п. l . l lr ;  п. 2

27. Пункт 12. Работы по 
обследованию строительных 
конструкций здании и 
сооружений

допуск к работам н. 1.10; и. 1.11а; 
п. 1.11в; п. 1.Иг; п. 2

28. Пункт 13. Работы по организации 
подготовки проектной 
документации, привлекаемым 
застройщиком шш заказчиком на 
основании договора 
юридическим лицом или 
индивидуальным 
прсдпршшма гелем (генералы1ым 
проектировщиком)

допуск к работам п. 1.10; н. 1.11а; 
п. 1.11в; п. l . l lr ;  п. 2

Общество с офаниченной ответственностью «Птрога^оочнстка-иижинирииг» нпрапс 

заключать договоры по осушествлснпю работ по организации подготовки проектной 

документации, привлекаемым застройщиком или заказчиком на основати1и договора 

юриличсск'им лицом или индивидуальным предпринимателем (генеральным проектировщиком), 

стоимость которых по одному договору не превышает 5 ООО ООО (пять миллионов) рублей.
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Приложение 2 

1

нУТВЕ 
Директор 
ООО «Тал 
Чепецк»

Ппиложение Jftl
к договору №  ^ 5 1 /ИН

от« 2011г.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
На разработк>' «Рабочей документащш по футеровке внутренней поверхности реактора 

термообезвреж1© анш  0 3 ,4  м, Н“ !3 м поз. Р-701, Т-701. Корректировка рабочей документации по договору
11023/ИН»

сз
m

re4
5 
сCtо

Наимевоеание и мест о располож ения 
проектируемого о&ъекта

ООО «ГалоПолимер Кнрово-Чепецк». Российская Фсдераш1я, Кировская 
область, г. Кирово-Чепецк.

Перечень основных данных н тосбованнИ
Осноеание для проектирования Обращение Заказчика (письмо №  01/01-08/996 от 27.07.2011 г.)

Наименование и адрес Заказчика, тел., 
факс, E-mail.

ООО «ГалоПолимер Кнрово-Чепеик», Российская Федерацня, 
613040, кировская область, г. Кнрово>Чепецк, переулок Пожарный,
г .
Тел.: (83361) 9-42-81 
Ф акс:(83361)9-35-94

Наименование и адрес предприятия, 
тел., факс, E-mail.

ООО «ГалоПолимер Кирово-Чепецк». Российская Федерация, Кировская 
область, г. К1фово-Чепецк. Расположен в производственной зоне г. 
Кирово-Чепецка.

Генеральная проекпшая организация ООО «ГалоПолимер Кирово-Чепецк»
Вид строительства (новое, 
реконструкция, расширение, 
техническое перевооружение)

Новое

Сроки строительства 2011 г.
Стадийность проектирования В оди>' стадию, рабочая доктоентация
Сроки проектирования 15 рабочих дней
Цель работ ы Разработка рабочей док>'менташ1и по футеровке реактора 

термообезвреживання

Технические условия объекта 
проектирования

Производство -  вредное;

Особые условия проектирования 1. Подбор материалов футеровкн для зашиты корпуса реактора от 
воздействия агрессивных сред и высоких температур.

2. Разработка конструкции футеровки внутренних элементов реактора.
3. Разработка режима прогрева и охлаждения реактора.
4. Выполненне теплового расчета футеровки.

Объем проешпирования Рабочая документация вклк>чает в себя:
• р.д. футеровки реактора термообезврежгаания (чертежи марки АЗО)
• локальная смета на футеровку реактора термообезврежнвания

Место располож ения Открытая площадка.

Условия эксплуатации

Состав среды (Чь масс)'. N , -  50,0^70,0 
С О г -8,0^12,0 
Н С 1 -7,0-11,0  
Н ,0 -7 ,0 -2 8 .0

Температура среды, “С В топке 15 0 0 -1 7 0 0
В реакционной части 1500
На входе в закалочную камеру 1200
На выходе из закалочной камеры 500
Стенки корщ'са (рабочий режим) Не менее 120 *̂ С и не выше 350

ос

(2“з:
S Ч1зм. КжУч Лист №ж)к. Подп. Дата

11051/ИН-АЗО.ПЗ
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Температура района установки  
аппарата, С

Тмш -3 3
Тлст +  37

Д авление Рабочее (ш б.). МПа (кгс/см‘‘) 0,015-0,025 (0.15-0,25)

Максимальное давление (до 
срабатывания предохрантельнон  

мембраны), МПа
0,7

Данны е для составления сметы Сметная документация строительно-монтажных работ на стадии рабочая 
документация выполняется в сметяо-нормаигеной базе 2001 г. (ФЕР- 
2001) в программном комплексе «Смета.га»
Индекс изменения сметной (жшмосги для пересчета в текущие иены -  
5.33 (Росстрой№  ВБ-82/02 от 16.01.2008)

Количество экземпляров 
документации, передаваемой 
Заказчику.

4  экземпляров на бумажном носителе +  электронная версия.

Перечень прилагаемых и ссылочных 
документов, являющихся 
неопгьемлелюй частью задания:

-  Задание на проектирование
- технический проект реактора термообезвреживания ВЭМ320.00.000ТП

Дополпит слы ш е требования, 
предъявляемые Заказчиком

Осуществление авторского надзора (при необходимости) по отдельному 
договору

5?
3 I Ьо g Si'S п

nз-З

I s $Л о

Руководитель проекта «Хлороформ»

Заместитель директора по проектным работам - 
начальник проектно-конструкторского отдела

Заместитель начальника 
проектно-конструкторского отдела

СОГЛАСОВАНО:

Представитель по доверенности 
ООО «Гнпрогаэоочнстка-ннжнннрн

Главный инженер проекта 
ООО «Гнпрогазоочистка-ннжиинрннпГ */ ^

i  А.С. Соловьев

В.Д. Любановскпй

'Изм. КшУч Лист №док. Подл. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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Приложение 3.

т е п л о в о й  р а с ч е т  ф у т е р о в к и

шX
S

Sса
ш

!=чоа

о
с

%ffiд
S

14̂

% ЕшУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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ffiXs
2
C3

CO

С
о

ос

NaX
S

Результаты теплового расчета футеровки реактора термообезвреживания.
Расчет температурных полей выполнен с использованием теплового расчета 

программного комплекса ANSYS по сечениям построенной трехмерной конечно-элементной 
модели (см. рис. 'Л корпуса реактора ниже).

V Q L U I^S  
TYPE NUM

A N
SEP 12 2011 

10:28:15  
PLOT NO. 1

Рис. Конечно-элементная модель реактора термообезвреживания*

Коэффициенты теплопроводности и плотности материалов, принятые в расчетах

№
п/п

Наименование материала Коэф-т
теплопроводности

(Вт/м*К)

Плотность
(кг/мЗ)

1 Сталь 56.5 7850
2 Изделие МКС-90 1,95 2800
3 Изделие МЛЛ-1,3 0,50 1300
4 Изделие ШВП-350 0,25 400
5 Воздушная прослойка 0,849 1,29
6 Маты теплоизоляционные 0,211 50,0
7 Плитка камнелитая (диабазовая) 0,80 3000
8 Кирпич кислотоупорный 0,90 2200

Лист
11051/ИН-АЗО.ПЗ

■^ЗМ. Лист №док. Подп. Дата Л



Расчеты выполнялись для сечений и температурных условий:
1. Топка (температура внутри -  1700°С), холодное время года (температура «-33°С»),
2. Топка (температура внутри -  1700°С), теплое время года (температура «+37°С»),
3. Реакционная камера (температура внутри -  1500°С), холодное время года (температура 

«-33°С»),
4. Реакционная камера (температура внутри -  1500°С), теплое время года (температура

«+37°С»),
5. Закалочная камера- вход (температура внутри -  1200°С), холодное время года 

(температура «-33°С»),
6. Закалочная камера- вход (температура внутри -  1200°С), теплое время года (температура

«+37°С»),
7. Закалочная камера- выход (температура внутри -  500°С), холодное время года 

(температура «-33°С»),
8. Закалочная камера- выход (температура внутри -  500°С), теплое время года (температура 

«+37°С»)
Ниже для каждого из расчетов в графической форме показаны распределения 

температур по всему сечению с учетом воздушного зазора и утеплителя и графики 
распределения температур по сечению с выключенными слоями: воздушный зазор, кожух, 
утеплитель.

Как видно из приведенных ниже графиков, полученных на основании тепломеханических 
расчетов, температура на корпусе аппарата обеспечена в зимнее время не ниже 120 и в 
летнее время не выше 350 С.

1ч,
I

V

И зм . йлУ ч Лист №ж)к Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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1СШЬ S0UJTIC3>J
STEP=1 
SUB =1 
TlMEi=l
Ш Ф  (AVG) 
RSYS=0
sm =“ 9.65911 
SMK =1664.19

A N
AUG 28 2011

2 1 :5 6 :3 2
РШГ NC). 1

-9 .65911 362.307 734.272 1106.24 1478.2
176.324 548.289 920.255 1292.22 1664.19

annul topka 1700 /  -33 a l l _________________________________________________

1 A N
FCST1

AUG 28 2011
STEFFI 21:56:32
SUB =1 PLCT NO. 1
TIMB=1
PATH РШГ
T E l- T

1664.1S6

1525.565

1386,941

1248.317

1109.695

971,069 \
832,445 \
693,821 \
555,197 \
416,573 \
Л П .

0 .124 .246 .372 .496 ,617
.062 .186 .31 .434 .558

DIST

a n iii.ll to p k a  1700 / -33  body

'T isM . КшУч Лист №док Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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1
NCD?^ SOLDTIQ?
STEFFI 
SUE =1 
ТП̂ 5й=1
TEMP (AVG) 
RSYS=0 
ЗМЯ =59.3981 
SMX =1665.63

A N
AUG 28 2011

2 1 :4 7 :1 6
БЮГ Ю . 1

59.3981 416.339 773.28 1130.22 1487.16
237.869 594.81 951.751 1308.69 1665.63

a i m i d  t o p k a  1700 /  37 a l l ____________________________________________________________________

1 A N
FCST1 AUG 28 2011
STEE^l 21:47:16
SUB =1 РЮГ NO. 1
TIME=1
PATH PLOT
TEI‘1'

1665.63S

1532.605

1399.5S1

1266.557

1133.533

1000.509 \

867.455 \

734,461 \
601.437 \

468.415 \

335.389
\

0 .124 .246 .372 .4%  .617
.062 .186 .31 .434 .558

DIST

aim ul t o p k a  1700 / 37 ]:gcIv

Изм. КшУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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ICDPL ЗОШТХШ
STEP l̂ 
SDB =1 
TII«=1
TEMP (AVGj 
RSYS=0
S№I =-12.3528 
SMX =1468.32

A N
AUG 26 2011 

21:56:59 
ЕЮГ r o .  1

№

-12.3528 316.685 645.724 974.762 1303.8
152.166 481.205 810.243 113S.28 1468.32

annu l re a c t+ to tto m  1500 /  -33  a l l

i
FCSTl
STEP=1 
SUE =1 
TIME=1 
PATH РШГ 
T3-I'

A N
AUG 28 2011 

21:56:59 
PLOT NO. 1

.062 .186 .31
DIST

.434 .558

ainTLil react+]Dottam 150U /  -33  ix d y

“Изм. КшУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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ICDSL SO LU Tia^
STEE^l 
SUB =1 
TIME^l
TEMP (AVGj 
RSYS=0 
sm =56.7044 
SNK =1469.77

A N
АШ 28 2011 

21:49:29 
РШГ NO. 1

Г

56.7044 370.718 684.732 998.745 1312.76
213.711 527.725 841.739 1155.75 1469.77

aniuil re a c t+ to tta m  1500 /  37 a l l

1
PC6T1
STEB=1  
SUB =1 
T I№ = 1  
PATH PLCT

A N
AUG 28 2011 

21:49:29 
F U J I  m .  1

,062 .186 .31
DIST

.434 .558

a im il  react+]Dottcm 1500 /  37 Jpocly

'id s M . КзпУч Лист №дрк. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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1
ICDAL SODTICN
STEP=1 
SUB =1 
TIME=1
TEMP (AVG) 
RSYS=0
S№I =-10.7626 
SMK =1165.46

A N
AUG 28 2011

2 2 :4 7 :1 7
PLOT 1Ю. 1

-10.7626 250.619 512.001 773.383 1034.77
119.928 381.31 642.692 904,074 1165.46

a im il  z a k a l 1200 /  -33  a l l

1 A N
P2ST1

AUG 28 2011
STEE^l 22:47:17
SUB =1 РШГ NO. 1
TIIxE=l
PATH РШГ
TEl-I'

1165.456

1075.61

965.766

895.922

soe.o’je \
716.234 \
626.39 \

536.536 \
446.702 \
356.858 \
267.014

0 .076 .152 .228 .304 .38
.038 .114 ,1S .266 .342

DIST

ani'iiil z a k a l 1200 / -33 bocly

Ŝ 3M. КжУч Лист №дэк. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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NCDAL SOLUTICN
STEE^l 
SOB =1 
TIME^l
TEMP (AVG) 
RSYS=0 
SHW =57.97 5 
S‘MX =1167.42

A N
AUG 28 2011 

22:50:12 
PLOT Ю . 1

57.975 304.518 551.06 797.603 1044.15
183.246 427.789 674.332 920.875 1167.42

а1ши1 za k a l 1200 /  37 a l l

1 A N
PGST1 AUG 28 2011
S T E ^ l 22:50:12
SUB =1 PLOT NO. 1
Т1МЮ=1
PATH PIDT
Ш 'Г

1167,417

1062,676

997.934

313.19

828.446 \
743.702 \
658.958 \
574.214 \
489.47 \

404.726 \
0*1 Л CiĈi

0 .076 .152 .228 .304 ,36
.058 .114 .19 .266 .342

DIST

annul z a k a l 1200 /  37 Jxcly

Ч1зм. Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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газйь зс5шт1а\'
STEE l̂ 
SGB =1 
ТБ«=1
Ш Ф  (AVG) 
RSYS=Q
ЗШ =“16.3442 
SMK =474,42

A N
AUG 28 2011

2 2 :5 3 :0 1
РЮГ ГО. 1

-16.3442 92.7146 201.773 310.832 419.891
38.1852 147.244 256.303 365.362 474.42

annu l zak a l out 500 /  -33 a l l

1 A N
РСБТ1 AUG 28 2011
STEP=1 22:53:01
SOB =1 РЮГ ГО. 1
Т1№=1
РА1Н РШГ
ТЕЗ'!'

т .  42 ч

446.324

418.228

390.132

362.056

333.94

305.844

277.-746

249.652

221.556

1 Л С
0 .058 .116 .174 .232 .288

.029 .087 .145 .203 ,261
DIST

aiTiiul zak a l o u t 500 /  -33 Jxdy

ИЗМ . КнУч Лист №док. Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ

Лист
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1
l̂ ODAL З'ОШТХШ
STEP=1 
SOB =1 
TIME=1
TEMP (AVG) 
RSYS=0 
ЗШ  =51.4684 
SMK =477.78

ADG 28 2011 
22 :54:24  

ЕШГ Ю . 1

A N

51.4684 146.204 240.94 335.676 430.412
98.8363 193.572 288.308 383.044 477.78

an n u l z a k a l out 500 /  37 a l l

1 A N
РС6Т1

AUG 28 2011
STEP=1 22:54:24
SUB =1 РШГ Ю . 1
TIME^l
PATH РШГ
TSI-IF

m . i b Ч

453.372

428.966.

404.5C-.

360.154

355Л48

331.342

306.936

282.53

258.124

0 . 058 .116 .174 . 232 . 288
.029 .087 .145 ,203 .261

DIST

a i^ i i l  z a k a l ou t 500 /  37 Jxdy

% м . КжУч. Лист №д)Ж Подп. Дата
11051/ИН-АЗО.ПЗ
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